ЭЛЕКТРИЧЕСТВО 
и 


ГИДРАВЛИЧЕСКАЯ СИЛА. 


Вь предисзошн къ второму тону иоего Курса Гидравликы !) 
мною быно сказано, 910: „зыдравамческая сыза въ соединении съ. 
эзекричеетвомь въ состоя едланть чудеса: дать повселньстно 
силу, сопть и теплоту". Этимн слозами и хотЬль пожснить, 
что гидравлической сил, выхфененной въ настоящее зрема па- 
окъ, предстоять. въ будущенъ эноха возрождени. Я, одвако, 
ве вредполагазь, что эпоха зозрождевя наступить такъ скоре, 
а зто для этого не пришнось ожидать нерода повсемфстваго 
истинев1я. горючего иазераза. Напротнрь того, ирн застоащемъ. 
зеяиовьрло быстрошь развит] и олевтротезникы, гндревкическая 
скжА во многнхь случаить, по своей дешевызжь, побъдоносно 
шонкуррируеть съ наровой ившязою. Вс прежыя иеудобетва, 
сопраженяих съёрамЪвешенъ гидраззической силы, соверщевно 
чсчеззн съ изобрьтенень олектрнческой сми-мередачы из даль 
эы разствяна, ирн помощи трезфазныль токовъ. Въ этоиъ 
отвошен1и замфчательвы сафлующия 3 энохи: в) 1886 г. устрей- 
ство олектреческой снло-передачи въ 50 =. г, Дергек, иежду 
Перижемь м Крейль, ив разстоязци БО вылометровъ, при 50% 
полезмагв. хЪйстия иЪ) 1891 г. устрейство снло-нередачи изъ 
Яамфена за Фрезюфиурнь на Майнь, гъ разы рф 300 ендь, ва 

1) Куре Гоярелаия, профосорь Я. Тише. Ты 1, 1984г. Обины 
эиарлална м Тана ТП, Гыдревническв деишетелы, 1891 г. Вехёденые око- 
Фикь обатоятельстви, оторей томт быль издают ракьше порзаго. Въ Шотовиее. 


Закаих остизокь 38 оракавыиль тороко вгралачениче каличеетво ззлемолирокь 
заноо помикевы, 
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разстояше 175 километровь, поередствомь шрехфазнаю тока, 
при 75% полезнаго дЪйствя. ` . 

Въ вастоящее время, въ западной Евролф и въ Америк 
повеюду замфчаетея усиленное денжене въ пользу экеилоатащи 
тидравлической силы; даже маленькая Белья, атмосфера ко- 
торой насыщена дымовыми газами, приводить въ известность 
еилу своихъ естествеввыхь потововь воды. Движене въ этонъ 
наиревлени замфчаетен и у наеъ на ефверБ. На Нарвекомь во- 
донадЪ, на ркф Наров»ь, силою котораго пользуются уже болфе 
25 льть 1) для дЬйстыя Дрешольмекой буматопрядильной маву- 
фактуры и варвекой суконной мануфавтуры, вЪ количеств 
10.000 лошадей, въ 1898 г. были сдфланы повых изыекавя, съ 
цБлню увеличения разифра пользования до 55.000 лошад. Фин- 
диндеый водонадь Инатра по се время остается белъ всякаго 
промышленнаго пользовашя. Финливлекое правительство рышиво 
его оставить ветроиутымъ, тавъ вакт въ своемъ ветронттомъ, 
живописномъ еоетояни, онъ привлекаеть иассу иутешествен- 
никовъ и уже этииъ доетавляеть изрядный доход. Въ неболь- 
шомъ разетолн]и отъ водонада Иматра, на русской границф, и 
въ 150 веретахь оть С.-Метербурга нифется другой водоваль 
въ 20.000 силь, © правф пользовавя силою которато ходатай- 
ствують частвые предприниматели. Много занвденй постунизо 
въ Горный Департаменть на право пользован:я силою водойа- 
довъ на рёкЬ Сунь (Кивача, Порь-Пороа и Гирваса) въ Оло- 
зецкой губерни. Шаъ этихъ трехь величествениыхт, крайне 
живописныхь водопадовъ, ни одинъ еще не эксилоатируется, 
не считая ничтожвыхь, примитивнаго устройства, водяныхь 
мельницъ. Кивачь еъ своимъ царекимъ павильономъ каждое лЪто 
привпекаеть много путешественников, а нотому и являются 
протесты претивъ отдачи его въ руки промышленниковь. Въ 
самую визкую воду сила Кивача виспадаеть до 5000 лошад., а 
въ высокую воду она возревтаетъ до 70.000 лот. Осенью арош- 
паго года я быль командировань для осмотра этихъ водоиа- 


2) Сы. моз оннсаав диигачелай Наровкаю вохонала, „Горный Жур- 
жажья 1815 г. №3. 


довъ, и мною была предетавлена подробная программа отнови- 
тезьно вадлежащаго изелёдовавш гидравлической силы этихь 
водопадовъ. Самое изслфдоване поручено молодому горному 
инженеру, полъ руководствомъ управителя Кончезерсколо завола, 
для которыхъ и отправлены вс необходиные приборы и инстру- 
менты, включая вертушку Амелера съ электрическимь звовкомь 
и трубву Пито-Дарси. 

Нашь Съуерь, Ураль в Кавказь изобилують воднвою силою. 
Какъ извфетно, въ емыелЬ пользовани силою, особенное значе- 
не имфютъ небольшие и средней величины потоки съ крутымъ 
иадещемь, образующие иЪфотани помои и ипогда настонще 
подопады (падуны). Въ новфёшее время положено начало поль- 
зонаея силою пороговъ и большихъ судоходныхь рфкъ, какь 
наприифрь Рейна, АГозеая, Роны и проч. увеличивая ванорь 
наращивашенъ гребня пороговъ и возстановляя етдоходетво 
устройствомь шлюзовъ. На многихь нашихъ большихъ рЁкахъ, 
напримврь на Дньярь, Курь, Сеиуь и проч. имфютси пороги, 
ожидаюнще своей очереди быть полезными для распространен 
электрической энерги въ различныхь районах вашего общир- 
наго отечества. Нри изобили водяной силы въ Швейцарыи, въ 
тамошнихь деревнихь не только дома, но и конюшни освф- 
щаются электричествомъ. Кажется, настало времи привести въ 
извфетность размфръ той колоесальной гидравлической силы, 
которою обладаеть Росси. Введене электричества ве только въ 
горолахт, но и въ селахъ и длеревняхь подниметъ народное бла- 
тосостояе и избавить въ значительной степени народное хо- 
зяйство отъ етрашнаго бича— „красно нитужа“ 

У наст, вирочемт, учреждена особая окснедищн по изелф- 
дованню источниковь рфкъ Европейской Роеби, подъ началь- 
ствомъ генерала Л. Гилло, етществующан уже четыре года и 
занимающаяся изелфдованемь бассейновь рфкъ, озеръ ит. п. 
онрезфленемь зависимости между расходожъ воды въ ркахь 
и количествомъ атмосферныхъ осадковъ. Вообще задачи зкспе- 
дици, вовидимому, очень широки. во спещальныя изелфдованя 
относительно гидравлической силы не входнтъ въ ех программу. 
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Полная гидравлическая сила Пфейнарйь простирается до 
4.000.000 лошад. изъ которыхь въ пользоваши находятся 
600.000 лош., что соотвфлетвуеть годичному расходу камевнаго 
угля въ 10.000.000 тоннъ (иди 600 инллюновъ издовъ). Такимь 
образомъ, въ будущемь промышлевная еила страны будегь из- 
ифряться ве столько богатствомь угольныхь ифеторождевй, 
сволько воличествомь ею риеполагаемой гидравлической силы. 

Шо новЪйшииъ статистическимь давныхъ (1896 года} во 
фравщи вифется: 

Паровыхъ заводовь. . . 49.085 общей силою 1.024.019 д. 
Тидраваическихт закодонъ 69.630 „ 1.028.827 „ 

Слёдовательно, гидравлическая сила предетавляеть почти 
50°/5 общей силы. Въ отдфльвыхь департаментахь воличество 
ея колеблетсн въ обширныхъ предфлахь 2,5 до 98°}, Терри- 
тори Фравни = 530.000 квадр. километронь и общая длнпа 
вСЖхХЪ потоБовъ 285.574 километра. Отеюда усматрицается, ва 
сколько обширно распространене гидравлической силы на ро- 
див знаменитаго Фурнейрона, гоздателн турбины совремев- 
ваго тина. 

Въ Бедьми въ вастоящее время тоже произиоднтся изел5- 
доватця на счеть количества гидравлической силы. Территория 
Бельзи ==Лз территори Франщи, & именно 29,455 квадрат- 
выхъ километровъ. При одинаковой пропоршн съ Фравщей, мы 
получимъ цифру въ 57.000 лошад. гидравлической силы, на ко- 
торой и остановимен въ ожидал результатовъ предприватыхь 
изел\дованй. Что касаетен паровой силы въ Бельши. опа зна- 
чительно больше, нежели во Франии и простирается ло 
498.000 лошад. при 16.116 машинах. Причиеливъ сюда озро- 
ходы и ловомотивы, цифра эта возрастеть до 1.127.500 лошад. 

Царень вехъ водоцадовъ ва земноиь шар является 
гигантов й Ннарский водопадъ въ С. АмериБЪ. При секундной 


расходЪ воды 9150 ш? и полномъ напорф свыше 100 п. 
1000.9150.100 __ 


овъ представляеть колоссальный запасъ си. 


122 ивалювовъ зошадей. При 70% полезваго хЪйствя, 


длн прохышленныхь цЪфлей можно будеть извлечь свыше 
8.000,000 лошадей, 

На сколько важныхь теперь ньлнетсн вопрось о ращо- 
вальномь пользованги услугами естественных нотоковъ воды, 
доказываеть возбужденный въ Германи воирось объ образо- 
вавум новаго, самостовтельнаго жиннетеретов зодяного хозяйства. 
Въ настоящее времл ве дла, касающлея тамь водяного хо- 
Зайства, распредфлены въ двухь миниетерствахь: публичныхь 
работь и земледъил. 

При такомь раодьлени пе возможло единство ифропры- 


т, столь нажныхъ для усифха дфла. Вода имфеть самое разно- 
образное назпачене: для судохолетва, орошенн и остшеви 
почвы и для прамышленвой цфли; въ вевосредственомъ вид, 
или въ нид гидравлической силы. Вс эти воировы т5с- 
но свазавы между собою и должны разрЪшатьея единою 
влаетью. НавримБрь, большан рва предетавляеть бою бас- 
‹ейнъ для скопа полы побочныхь рЬкь и ручиеве. Очевидно, 
что урегулировать главную рфку невозможно безъ исполнещя 
соотвфтствующихк работь въ предфлахь веего бассейна, между 
тЪиъ завфдыване тми и другихи теперь находится вЪ раз- 
личныхь иннистерствахь. Поэтому „спверозападная группа 06- 
щества ньмецкить жсельзо-и свилепроммшаленнияовь“ высказалась 
въ ползт учреждены самостолтельнаго миннетеретва водзною 
лозяйства. Шри этомь министерство публичныхъ работь будеть 
освобождено оть лишней обузы и ножеть лучше посвятоть 
свою дЪительность желёзвымъ дорогамъ, и, съ другой стороны, 
поетененно усложннющуеся вопросы, касающиеся водлного хо- 
зайства въ области земледщи, торговн и промышленности, 
въ новохъ (сиещальномъ) хинистерствВ получать болБе легкое 
и удовлетворительное ршене. 

Вь то врехи, когда заиЪчдетея столь энергичеекое движе- 
ще въ различныхь тосударетвахь въ пользу гнаравлической 
снлы, у изеъ ваходятел пюди, въ понят которыхъ пользоване 
тидравлическою силою въ настоящее время есть анахронизмь, 
и нетолько такъ думають дилетанты, но и нЪкоторые сиеша- 


листы, какъ будто съ единственною нЪлНо подкрёнить епра- 
зедлицость русской поеловнцы, что руссёй человткь крьпокь 
задинмь умомь. 

Во время организаци различныхь комхисей по преобра- 
зовавтю Уральскихт казенных заводовъ, нфкоторыни техникахи 
преллаталось, в видахъ возможноети пользования доменныхи 
тазами для образован енлы, сяусинойь въ заводекить прудаль 
Уриивекнаь хизенныхь занодовь воду до мертвиио брус паотниы. 
Прогивъ такой жесуразноени я въ свое время возражалъ при- 
мфрно въ слфдующехмь смысл: 

„Не схотря на постененное развите паровой силы на 
Уральскихъ зацодахъ, при пользованти газамн ломенныхь печей 
и теряющимся жаромъ нфкоторыхъ ироетыхъ отражательвыхъ 
печей, гидравлическая сила не только ве утратила прежняго 
<воего значейя, какъ иноге полагаютъ, но нипротивъ того, 
съ увеличешежь пронзводительности заводовь, служа подснорнень 
царовой сизф, она требуеть дальнфишато своего развнтн, для 
цфлей электрическаго освфщеня и электрической сило-пере- 
дачи: для непоногательныхь ипроизнодетвъ и для тфхъ горно- 
заводекихь производетвъ, при которыхъ вельяя пользоваться 
газами или теряющимся жарожъ металлургическихь приборовъ, 
варим ръ при бессемеровскомь и мартеновскомь произволствахъ, 
ири прокатныхе фабрикахъ съ газовыми рельнеративными пе- 
чаши ит п.т. е. эъ тёхъ случанхь, когда-бы пришлось рас- 
ходовать запасы и безе того скудаыхъ Уральскихь лЁеовъ“. 

Далфе, въ защиту заводекихь прудовъ я приводиль саф- 
дующе аргументы: 

„ром зваченн заводокихь прудовъ въ свысль днига- 
тельвой силы, они ихфють значеще для силана лЪфса къ заводу, 
а также въ видахъ водоснабжения завода и заводскаго населе- 
яя, Въ ирисутстви ирудовъ удобно можно сооружать экономи - 
ческзя наровыя хашины съ конденсащей пара, устраивая от- 
л®ёльные холодильники илм систему ментральнаго охлажденя. 

Пруды ныфють звачене въ эниеннческомь н эстетническомь 
отвошеныхь. Они предупреждають промерзане и высыхаше 
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источниковь. Пруды—это краса Уральскихь занодовъ. Плотина 
и набережныя пруда служать любимымъ ифетомъ отдохновеня 
обитателей заводовъ, поелф усиленныхь дневныхь трудовъ. 

Насколько безщизненаую, мертьтю картину можеть пред- 
ставить заводь, расположенный въ котловивЪ, между горами и 
дишенвый пруда, я приведу въ приийръ Еейво-Рудянскёй заводь 
{Верхненсетскаю окруну. г 
выпущена вода изь пруда. Выпущеввый прудь представляеть 
собою низменвую болотистую мФетноет, служащую только 
развадвикомь опидемическихь болЪзней. 


В, дли ифлей добычи золота, была 


Непроетительно было-бы увичтожеть пруды на Урал, 
изобилующемъ водою, когда въ то же время въ Донеци 
сейн\, вл, стенной ифстности, изобилующей каменнымь углем, 


ымь бе- 


частные люди дфАають большин затралы на тстроветво 


вод 
свихъ прудовъ, для скона воды. Эти пруды, придавая етеч- 
вой мФствоети краенвый, оживленный видъ и образу ве- 
обхолимый дли потребностей завола (хотя и иароваго) за- 
пасъ оды. въ то же времн содфйствтють растительности и 
улузшеню  климатическихь условй, Статистичесын лаваыл 
несомийнно подтверждають фавть, что производихельность ра- 
бочаго тёмъ больше, чфмъ онъ находитея въ ‘лучших жизнев- 
ныхъ усломихь, в расходы на устройетви прулонь съ лихвою 
воамфшаются лучшими результалани заводекаго дЪйсть. 
Итак, возрождене гидравлической силы завнейть исклю- 
чительно оть усиёховъ ольктротехники, которая въ свою оче- 
редь содьйствуеть и дальнФйшему развитно нароной силы. Въ 
отношени электротехники иервенетвующее ноложене привал- 
лежить Соеднненнымь ИВнатемь ОЪверной Америки. Вт, 1884 г. 
въ электротехник тамъ быль задолженъ капиталь въ 2 мил- 
мона рублей: чеперь же, чрезъ 14 лЬть, онъ достигь 4 мил- 
аНардовт, рублей, т. е, увеличилея въ 2.000 ралъ ({). Второе мфсто 
занимаеть Германн, гд капитал, задолженный въ олектротех- 
вик\ = 178 миллюваяь руб. Электричество нифеть обширное 
прижфнеше: для освмиеная, жнмнческигь производетвь (влектро- 
лиза) и дли сило-нередачи, въ заводокомь и рузничномъ дл 
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и дли передвиженя людей въ большихъ городахъ. Въ Америк 
количество людей, ежегодно перемфщаеныхь ири помощи город- 
скихъ электрическихь дорог, во много разъ яревышаеть иас- 
сажирское движене на большихь желфзныхь дорогахь. До- 
стоинетво электричеекихь дорогь заключается въ отсутетьи 
знума и дыма. Многе станщонные локомотивы наровыхъ дорогъ 
устраиваются электрическими. Электричество примЪннетея и 
для механической добычи каненнаго угля, для водоотлива и 
вевтилнц рудниковъ. 


Начиная съ 1897 г. въ Гермави замфчается увеличене 
задолженности капитала въ электротехвик$ вЪ зависимости отъ 
повой органнзащи финансовой стороны дла, причемъ изифетных 
общегтва но электротехникЪ вошли въ тфеное общеше съ из- 
вфетными банкирокими домами, и новое прозвище эле ю-бая- 
киръ теперь въ Гермаши не р8дкоеть. 


Первое место въ Германи телерь занимаеть электротех- 
вическан фириа Уетенз & Низе, преобразованная въ большое 
акпюнерное Общество, которое вошло въ соглашене съ Ваядие 
4е Раз и съ Голландехимь банкомъ. Это первый примЪрь учае- 
те французекаго капитала въ нфмецкой проиншленности. Такой 
какъ бы антипатртичный постунокъ со стороны французекихь, 
капитазистовъ оправдываетея сравнительно елабымъ настоящим 
ралвитемь олектротехники во Фраици. Фирма АПретете ЕСЯ- 
3- ЧезеЙзелай (въ Берлин®) слилась съ Дюрихскимь элек- 
трическимь банкомъ. Фирма „Сунон“, тоже берлинская, слилась 
съ Германскимь бавкомъ и съ ДузсонодевейзейиЙ. Заводъ Зови 
ЗегРа, расширивъ свой дфла, образоваль акшонерное Общество 
‚ Сопёнетие". Антийсках электротехника менфе развита, нежели 


германская. Въ Англи имфетея 9 электрическихь общеетвъ съ 
кавиталонь въ 25 хиллюновь рублей, Причина такого слабаго 
развиля зависить отъ нротиводЬйствя газовыхь обществъ но 
части оевфщенуя и обособленности банковыхь дЪнтелей, инфю- 
щихь мало наклонности къ смяшю съ промышленными дЪате- 
ляуи, Въ Австрии развитёе электротехники еще болЪе слабое. 


Въ нослёднее время въ С.-Петербург% учреждено: „ Русское 
электрическое Общество Ущиань", съ капиталомъ въ 6.000.000 р. 
Представляя какъ бы фияальное отдфлеше Берлипекаго Обще- 
ства Глбюн. это Общество, новидиному, затфваеть сное дфло пъ 
общирныхь размфрахъ. Отличительную черту этого поваго нред- 
ирыня, по вранвению съ лругими электрическими общеетвами, 
предетавляетъ то, Что электрическому освЪщенйю здфеь отве- 
дено второе иЪфесто и главяая цфль Общества заключается въ 
распространев!и въ Росси электрической сило-уередачи. Въ на- 
стоящее время, вмфстф сть лвумя другими электряческими обще- 
ствами, оно пристуиило къ устройству центральной электриче- 
свой паровой стамши въ Баку на 7000 лошад. для дфйстын 
мехакизмовь ири нефтяныхт буровыхъ евнажинахъ въ Балаха- 
нахжь, 976 дасть возможность убрать тамъ всф паровые котлы 
съ дымовыми трубоми, чрезь что устранится оцасность отъ ио- 
жаровь и тфенота, достигнется эконошя въ тонливф и ироч. 
Вообще съ введешемъ электрической энерфи въ Балатанахь 
устранятея не безобрама, царящы въ этонъ угольф нашего 
общирнаго отечества, богато кадфленнаго природой. Электри- 
зество ифеть преимущество надъ систеной сило-передачи сгу- 
щеннымь возлухомъ, вЪ особенности при большихъ разетол- 
зняхъ. Нокойный горвый инженерь Конради *}, одинъ изъ быв- 
шихъ лучшихь моихъ ученикошь, въ спое время обратиль 
серьезно внимане на неуховлетноритсльное состояне двигате- 
лей въ Базаханахть и разработаль проекть воздущной сило-ие- 
редачи, по систем Рорр’а, существующей въ Париж, причехъ 
главная станщя тоже должна была ниходиться въ Бану, на бе- 
регу Каспнежаю моря для того, чтобы удобно можно было бы 
конденсировать отработанный паръ въ паровыхъ машинахь ком- 
патндъ, при момоши поверхвостныхь холодильниковь ио си- 
стемф центрально охлажленя. Осуществить свою завътную 
идет покойному Конради не удалост.. 


5) Прюбрьвыый пззфотвоеть свбимя тихротехническямя сооруженмыт 
ва авео. 
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Обществомь Увюнь ирюбрётенъ въ ©.-Петербуре® отдфль- 
ный домъ для помщеня центральнато техническаго бюро, ко- 
торое будеть состонть изъ нфоколькихь снешальныхь отдфле- 
ий: жезЁёзнолорожнаго, морехолнаго, горнаго и т. п., завф лывае- 
мыхь соещазистами инженерами, русскими и иностранными, 
Кромф того Обществомъ нробрётенъ въ Рим» механичееый за- 
водъ, приспособляемый теперь для ифлей олектротехники. 

Въ вижеслфдующемъ я приведу примЪры наиболфе замЪ- 
чательныхь устройствъ для образована электрической энерчи 
силою воды. 

1. Вь 1892 т. Общество Сайтгасё Сонзёуненов С? получило 
концессйо ва пользоваве частью силы Линарскаю водонада въ 
разыЪрь 125.000 лошал. Устье возоироводнаго канала нахо- 
дитея на 1,5 мили выше волопада. Каваль ототь, ныефченный 
въ скелистомь грунт, имфетъ длину около 500 ш., ширину 
150 м. и глубнау 4 ш. Каналь этоть сообщается съ 25-ю вер- 
тивальныхи шахтами (колодцами), глубиною 42 ш., въ каждой 
изъ воторыхъ внизу установлена трехотажная горизонтальная 
турбина Френсиза въ 5.000 силъ. Вертикальный валъ турбины, 
идущй о всей длинв шахть, въ нфоколькихь уфетахь нод- 
держиваетен кольцевыми гилравлическими изтникани. Якорь 
динахо-машивы (горизонтальной) укрфилен къ верхнему койцу 
вала, на дневной ноперкности. Для ремонта динамо и турбинъ 
имфетея мостовой кранъ. Вода, покидающая турбины, подзем- 
вымъ каналомъ (туннелемъ) поступаеть въ ръку на нфкоторомъ 
разетонни ниже водопада. Стоимость собетвевно гидранаиче- 
скихъ сооружен 3.000.000 долларовъ =6.000.000 руб. или 
40 руб. на силу. Главвый электрическй проводъ простирается 
до г. Буффало, на разстонни 30 версть. За годовую силу, до- 
ставленную збонентамъ къ мЪфету назначеня, взимлетен плата 
вЪ 200—300 руб. Динамо образуютъ токъ силою въ 2.000 зоН. 
Для уыевьшеня разыфронъ гланныхъ проводовъ, сначала иред- 
полагали его, помощю транеформаторовъ, преобразовать эЪ токъ 
высокаго ваиряжени въ 20.000 у. и затуъ, въ вонцф глав- 
выхь проводов, помощю второго трансформатора, опять об- 
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ратить въ токъ напряженень въ 2.000 у. Но такъ какЪ вЪ то 
вреия зъ АмерикЪ не было фабривъ, могущихь изготовлять ди- 
нахо съ напряжешемь выше 5.000 у. то р\шено было отка- 
заться оть траиефорхаторовь и напряжеше тока было уетанов- 
лено въ 2.000. Трубы, хоетавляюцуя воду къ турбинамь;, ла 
метромь 3 т., тоже выефчены въ твердыхъ нородахъ и раено- 
ложены параллельно колоднамъ (шахтамь). Чертежи имфютсн 
въ журнал „Еноеечно“ 1899 т., № 1364. 

2. Лауфенская электрическая сило-нередача. По хальности 
электрической енло-передачи особенно занфчательно устройстно, 
существовавшее во время выставки во Франкфуртнь въ 1891 г. 
У водомада Лауфень (на р. Львкорь) была установлена турбина 
вь 300 силъ, которая приводила вь хЪйстме динамо трехфаз- 
наго тоя. Передача электрической энерги иромеходила на раз- 
стонше 175 пилометровъ (164 вереты) на выетанау во Франк- 
фурть на Майнь. гдЪ въ элевтрохоторахь получено 200 силь, 
ири общемь полезномь дфистви 705/09. Не смотря на такой бле- 
стянИй результатт, это устройство было но окончав!и выетанкй 


оставлено, потому что, при тогдашней низкой ин на уголь, 
содержаше ивровой машины во ФрачкфуртЬ обходилось дешевле. 
Токъ трехфазный, проволови ифдныя, данетръ 4 ша. Нанрн- 
жене тока 30.000 у. и докодило до 30.000 у. 

Вь Гурлаын теперь имфется иного прижфровь элевтри- 
ческой сило-передачи на разстоящи 30—50 веретъ, ири поль- 
зовани порогами и водопадами. Стоимость полнаго устройства 
на силу среднимъ числомъ 300 руб. Стоимость годовой силы 
для абонентовъ зависить от разифра предирни. ЧЁмъ пред- 
нрыгме круинфе, тиъ стоимость гидравлической силы меньше, 
и иринфрно въ слёлующей пропорщи: 

При устройствахь до 100 д. стоим. годовой силы 40—55 р. 


. 50, „ „о № 
„ 1000, „ , ‚ 55 
о 2000, „ э . 20 
„ 4000 „ . ‚ 115 
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3. Новое Общество на рёкф Рони’ Та Зоб Глуюппаве 
ев [огсез тонтсев и Пйопа. Каваль длиною 18 километров 
донустиль возможвоеть образовать напорф въ 10—12 ш., кото- 
рому соотьфтетвуеть гидравлическая сила въ 15.000 до 21.000 л. 
Устаноилено 16 тррбинъ силою въ 1.250 я. важдан, приводя- 
щихъ въ дъйсте линамо-машины трезфазназо тока, наприже- 
вемъ въ 3.500 у. Кромф того нифютея 3 турбины по 250 силъ 
для возбудителей. Главвый проводъь подземный, ва разетонвш 
1 километровъ. Длн побочныхь вЪтней, дл электрическаго оев$- 
щензя, номошёю травсформаторовь наиряжеше токё повижается 
ло 115 у. Каниталь Общества 24.000.000 фрааковъ, или около 
1.200 фравковъ на силу. 

4, Эдектрическая снло-нередача въ Рейнфельдень (Елет- 
{А9ен), ва Рейщь. Это есть одно изъ ваиболье крупных и за- 
яфчательныхь соорущемй послдаяго времени. Для экснлоата- 
ции силы рейвскихь вороговъ около г. Рейнфельдена, въ 1889 г. 
образовалось соединенное Общество, состоящее; 1} изъ извъфствой 
электрической фирмы АЙденете ШЩекиченайя- Сезейзевай, въ 
ВерливЪ; 2) извфетной машиностроительной фабрики въ области 
турбинь Изекег уз; & (® въ Цюрихжь; 3) извфетнато подряд- 
чиза гидротехническихь сооружен професеора Фзерое & 60° 
въ Даган и 4) электрической фирзы Ое’Ийон въ Орликонь. Оба 
послфдте въ Швейцами. Концееся получена однако только нъ 
1895 г. Общеетву предоставлено въ вользоваше силою въ раз- 
иЪрЬ 15.000 лош., съ обязательствомъ сохранить въ руель рёки 
Рейна (вь мФстЬ отвода воды} раеходъ воды 50 18 въ се- 
вУНду. Полный же расходь рфки въ секунду, при низкой вод 
==240—325 ш?. Акщюнерное Общество для производства вю- 
зирия обязанось расходовать 10.000 лот. въ течеше 15 лЬтъ, 
съ уплатой 45 маровъ за годовую силу. Оетальных 5,000 лош. 
раепред$лиютея между другими нотребителями, Полван стоимость 
веего сооружены 6.000.000 франковъ, или 400 фразвовь за 
силу. При визкой водЪ сила понижается до 13.000 лот. 

Детали устройства. Турбивы тива Френсиза, во особаго 
видоизифненх, составляющаго патентъ фирмы Езейеи, И’узз & 0%. 
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На вертикальномъ валу васажено 5% груциы турбинъ, въ из- 
вфетномь разстояни одна отъ другой. Кажлан грувиа состоить 
вуЪ двухъ двойныхь турбинъ Френенза, съ наружнымн кольце- 
выхи регулирующими щитами. Всего такимъ образомъ ихфетсн 
вакъ бы 8 этажей, наи 8 отдьльныхь турбивъ. При высокой 
водф, соотефтетвующей ваименьшему напору, велбдстые боль- 
шой подирулы, ве турбины находится водъ водою. При низкой 
водф, соотвфтетвенно наибольшему напору (за отсутств!емъ. нод- 
пруды) въ хЪйстШи находитея только нижаяя груниа турбняъ. 
Вола, отработаниая въ турбивахь, имфетъ выходъ въ трехъ вунк- 
тахь: вверху, внизу и въ промежутЪ между двумя групиами. 
8 отдёленй каждой турбины довуекають лучшее вользоваще 
силою воды при перемфивыхь услошнхь дйстых. Снла каждой 
турбины 840 лош. и вефк 20 == 16.800 лош., изь которыхь 
500 силъ расходуется нА возбуждене динамо-машивт. Средий 
накоръь 4 м. Даметрь турбивъ 2.350 шт, при высотф каждой 
пары 1.240 шш. Даметрь стального вала 300 ши. Число 0бо- 
ротовь въ минуту =40. Динамо (горизовтальная) наслжена, 
на валу турбивы. Чертежи этнхъ турбинть вифютен въ сочи- 
зенит; „Ре КтайНФенгаритоз-УУетте ВъешЫ Чет“, издаве АНде- 
нейл ЕдейЗигсйиия- СтезеЙзераЙ. Вент, 1896 г, 

Электрическая часть. Цфль пастоящаРо устройства въ 
Рейнфельфень звнаючается: въ электрической снао-передачь, 
оевфщении, вагрфвав1ы н электролизЪ. Для уловлетворевя вефиъ 
этияъ развообразныхь зотребностяиь была принята снстема 
трехфазнаю неремфиваго тока, донускающаго передачу олек- 
трической энерМн высокаго вапражени, при помощи товкихь 
вроводниковь на большин равстоныйи, и затфиъ, при помощи 
неподвижных транеформатаровь, паиражеше тока, но мрЪ ва- 
добности, нзъ высокаго напряжения креобразуетея въ низкое и 
обратно. Главные проводы высоваго навряженя при этолъ об- 
ходятея сравнительно не дорого, и будучи расположены на вы- 
«окнхь столбахъ (мачтахъ) представляются безонаеными дал 
жизни людей. ТЪ же побочные проводы, которые располагаются 
ниже, нифють токъ болфе визкаго вапряжевы, совершенно без- 
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опасвый для людей. Динано-машины и электромоторы ирезхфаз- 
нело тока отличаются аростотою н прочностью, за отеутетшемъ 
щетокт. Особенность трехфавнаго тока заключаетел пъ распре- 
дьленци его тремя, одинаковаго сеня, мёдвыми проводами. Вве- 
дене трехфазналю тока на практик$ и его убовершенствоване 
принадлежнть нашему соотечественник? Доливо-Добровольскому 
{антоицу Одеескато университета), составившеху себф знаме- 
витое ния въ области электротехпики, и еостолщему въ на- 
стоящее время директоромь АИретете РЛейреная-СевеЙзелайь, 
въ БерхивЪ. 

Хотя ва практик и могут быть примфвяемы токи на- 
прэжешемъ до 30.000 уо|., но въ виду того обстоятельства, что 
практическ трудности возраетають быстрфе, нежели самых на- 
пражен!я, разумифе примфиять напряжеве тока въ предфлахъ 
строгой необходимости. 

При разстолнн 20 километровъ и еилЪ тока 0,9 амиеръ 
на | пп? сБчевн проводов, ваимевьшая стоимость устройства 
получается при напряжени 16.500 у. Но, въ виду ноетенен- 
наго развитёя электрической эперфи, ири устройств въ Рейн- 
фельдень првпято папряжене 8.800 уоН., причемъ стоимость 
устройства возраела на 225/%. Стоимость трехфазных прово- 
довъ для передачи 3.000 кило-уаттъ на разстоявуи | километра 
== около 180.000 ирк. = 69.000 руб. или 54 руб. для сило- 
вереты *). Слёдовательно, хан передачи 1.000 силъь на разетоя- 
ше 100 веретъ, стоимость проводовъ будеть == 5.400.000 руб. 

При второстененныхъ проволахъ для электрическаго оенф- 
щен назрижеще тока —120 у. Эти же проводы служать и 
для малыхь электродвигателей силою до 4 лош., для которыхъ 
иримфнене большато. напряжевя не равюнально. При еилахъ 
4 до 20 л. ваиряжеше тока —=500 у. Для большихь электро- 
моторовъ нанряжене тока ==2.000 у. 

При сил тока 0,3 ашрёге на 1 ши” ©ф9. проводозь и 
назальномь панряжени 16.500 уо., общее полезпое дЬйетые 


*} Гевай == 786 уатть 1 кнло-уаттх = 1000 уалть; 1 кяложетрь 
= 0,957 вереты. 
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электрической сило-передачи въ Рейнфельдень = 65/3, считая 
отъ турбицнаго зала до шкива одектромотора, включая веб со- 
противлевя второстепенныхь, третьестеневвыхь ироволовъ и 
транеформаторовъ, 

Примьмаше. Объ устройств въ РейнфельденЕ ве; детали 
имфютея въ вышеуномянутомь сочивеяии. 

Въ дополнеше къ предыдущимь сибдвышнь в приведу 
еще нфеколько дополнительных евёдёнй о волонадахъ. 

5. Нарвекей водонадь. Этотъ подопалъ находится въ 150 в. 
разетоншя отъ С.-Петербурга па р\к& Наровь и привадлежить 
къ чиелу первыхъ водопадов, гидравлическою силою котораго 
стали пользоваться для промышленной цфли, а именно для дЪй- 
стыя общирной Креньольмекой бумагопрядильной мануфактуры 
и Нарвской с} 
нодорожнаго моста, перекинутаго черезъ р’ 


онной фабрики, которыя хорошо видны съ же- 
; Нарову, Бал- 
т/йской желфзной дороги, близт, станции Нарва. Около этихъ 


фабрикь рЬка образуеть дка рувана или два отдфльныхь во- 
донаха. ОбЪ эти струи ниже снова соединяются вифст6 1). Вода 
подводится къ фабрикамъ каналами, берущихи воду выше во- 
допада въ томъ мёетЪ, глЪ соетоиве ея болфе или менфе ено- 
койное. Г: 
«Жонваля, съ всавывающею трубою, каждая въ 1.200 силь. Тур- 
бины помфщевы въ колодцахь, выложенныхь каинент, и отра- 
ботаннаял вода туннелями направляется въ рву, виже водонада. 
Шо прежнихъ данвымъ секузлиый расход воды ==1.400 1? 
и напоръ 8 1.; слфдовательно, сила волонада простирается до: 
1000.1400.8 
и 


авными двигателями служать обыкновенныя турбины 


= 150.000 п. н подезвая работа 


до 0,70. 150.000 == 100.000 1. 
До енхъ поръ польяуютея для промышленной цфли не боле 
Т09ю этой силы, т, в. въ размБрВ 10.000 л. 
Отъ вертикальнаго вала каждой турбивы, помощю кони- 
ческихъ шестеренъ, приводныхь валовь и пеньковыхь кана- 
товъ передается движеше фабричвымъ ириводамъ. 


2) О иремникахь сжлы Наресконо водотака выфетея мое онвовайе, ло- 
язщенное вь Горн Журнал», 1875 г. 
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Преднолеаеныя увовершенствованзя въ устройетвазь Нирв- 
екало водонада, До сихъ поръ существовавиия гидротехничесвя 
устройства ина Нарвскомъ зодопад уже устарфли; ови были 
проектированы въ то время, когда электротехника еще не суще- 
ствовала. При настолщемь же состоявн электротехники яв- 
ллетел бодфе удобнымъ турбины установить ниже во течензю 
рёки, проведя новый какалъ, причемъ наноръ можеть быть уве- 
лизелъ хо 20 №. виЪсто 8 и 10 №., какъ тенерь, и вблизи же- 
„лЬзнодорожнато моста будуть уставовлены турбивы общею силою 
вЪ 54.000 л., ирн средвемъ раеход$ воды. Стовмость этого 80- 
ваго устройства, вмфетВ со шлюлами для пронуека суловъ, при- 
близительно опрелфлена въ 122.000.000 руб. или около 235 руб. 
за силу. Сконцевтрированная такимъ образомъ громадная сила 
будеть раепредЬлева въ мфетахъ нотребленя прн помощн элев- 
трической эверги. 

Разработку этого новаго проекта прилялъ на себя извфетный 
дюрихевй профевсоръ С. Я5ейойде, который припималь учаете 
проектами и иодрядами гидротехничеекихъ сооружей почти 
0 веЪхъ глазвыхъ предирятуяхъ по чаети водонадовъ въ Еарожь 
и въ Америк}. Онъь же участвоваль и при послёднихь соору- 
жешихъ въ Рейнфельдень. Почти въ течене года ва Нарнскочъ 
водонадЪ жилъ, командированный имъ, способный молодой инже- 
перъ (7. Гёзейех, который производиль измЪреня раехода воды 
и колебан!н уровва воды и составиль детальные илавы гидро- 
техническихь сооруженй, съ которыми я имфлъ удовольствие 
ознакомиться. Предиолагается гребень водопада варостить на 
0,6 м., для болфе правильнаго движеня воды въ верховь® при- 
зоднаго канала. Намфрены соорудить и регулирующие бассейны, 
такъ вакъ притокт, ноды въ Ниро» весьиа неностоннный, ко- 
леблющуийея въ течеше года оть 100 ш? и до 3.000. м въ ее- 
вунду, въ весенвее время. Наибольш  расходъ соотвфтетвуеть 
ваименьшему ваиору (велёдетае большой подируды) и, нанро- 
тивъ того, нанмевьшй раеходъ — наибольшему напору. ВеБ эти 
изелфдованн С. ХейоЁЁе пронаводдтъ на свой рискъ, не получая 
ви конЪйки оть заннтересоваяныхь лидъ, полагансь единственно 


м 


яа словесное объшаше получить подряды, когда все это дфло орга- 
чизуетея надлежащимь образомъ въ фннанеовомъ отножеви, 

Передачу силы на резетояне 100—120 веретъ г. Лющерь 
признлетъ виолнЪ возможною, но относительно передачи элек- 
трической энерми до С. Петербурга, он, ирн совраменномъ со- 
стояв{х электротехники, съ экономической точки зрёня, ечи- 
таеть рискованнымь, нелфдстые большой стоимости проводовъ 
до 7.000.000 руб. 

6. Польюваще силою водопадов ракн Роны: в) Въ 18172 г. 
акщюнерная К° „Сотрарийе Сётетые Че ВеЙедуйе" во Франщы, 
получила ковцессво на пользоване силою вороговъ рЬки Роны, 
ипричемъ ей разрьшено возвести веобходнмыя гидротехнических 
вооружена из правомт берегу рки. Наиболынй секундный 
расходь воды, предоставденный въ пользонане К» == 60 3. 
Комнаней сооружено 5 турбинъ общею силою 3.000 л., которая 
при помощи ироволочныхь канатовъ (тогда еще ве бына из- 
вфетна электрическая сило-передача) доставляется абонентамъ 
но 200—300 франковъ —=75—110 руб. зв годовую силу. Пол- 
вый ваворъ =11—12 м. (Сы. $. Высйей, Гез тойеитв вуйтаи- 
Нанез, Райз 1892 +.). 5) Городская дума въ Женев», въ 1882 г. 
исиросила концессию на пользоваше гидравлическвою силою ржи 
Роны, причемъ въ черт города было сооружено устройство съ 
20 турбинами, во 210 л. каждая. Общая сила всфхь—4.200 л. 
Турбины приподять въ дЪистые насосы дли двухъ водопрово- 
довъ: 1} низжею давлещя въ 5 атиоеферь для водоснабженн 
2) высонаю давленя въ 15 атмоеферъ для гидравлической снло- 
нередлян дни цЪлей мелкой, кустарной промышленности, Съ 
абонентовь взимается 525—700 франк. = 194—260 руб. за го- 
довую силу. Такая высокая стоимость зависить отъ малой ве- 
личины двигателей при кустарнонъ производстяф. На все устрой- 
ство израсходовано 4.340.000 франх., т. е. сныше 1.000. фравк. 
— 370 руб. за силу. Въ чиелЪ вышеозначенной суммы значится 
правительственная субевя въ количествф 2.320.500 фравковъ. 
(Си, Вирщаубанов Фи Миеаи. @е Гас Че Сепёке. Рав 1589 г.). 
Въ настоящее время. здЪеь введено электрическое осифщене. 
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Въ 6 километрахъ отъ Женевы имфется новое устройство 
на р. Рон»ь, силою отъ 12.000 до 18.000 л. въ высокую воду; 
6.000.000 франк. или до 200 франк. 
+=200 руб. за силу. На этой же рфкё имЪетея зтуерное судо- 
ходство, основанное на электричеекой эвермн. 

Въ Ауце ва рёкф СерЁо пользтютея гидравличеекою енлою 
воды глетчера Мон-Вине. Напорь 3 м., устроевы 8 турбивы, 
по 300 ©. каждан, для дЪйствя, помощю электрической энери, 
нагорной жедёзной дороги съ зубчатой рейкой. На той же бк 
имфетея гидравлическая ставя силою въ 18.000 лош. и проч. 

7. Вобопадь близь города Арендаль (вь Норвсйий. Этотъ во- 
донадь въ 8.500 силъ продается въ нфчное нользоване за сумиу 
300.000 кровъ = 386.000 марокъ '), чтф составляеть 40 ма- 
рокъ == 18 руб. 40 к. за силу. Проценты на этоть капиталь 
=18,4 Х 44 =0,13 или около 0,75 руб. за годовтю силу, мо- 
гуть быть приваты == соотвфтетвующей аревдной платф. 

8. Водопады Олонецкой зуберние. Въ Олонецкой губернии 
имфетея много водонадовъ. Въ настоящее вреня особенное вни- 
ман обращено ва три водопада, ваходящихея ва рфкф Оу, 
впадающей въ Онежское озеро, и посящихь вазваше: Живача, 
Порг Пора и Гирваса и представляющих теперь (кавЪ выше 
было сказано} вредметь изсяфдованн со стороны Министерства 
Земледфлы и Государственныхь Имуществь. Въ Горвомь Де- 
партаментЪ имфетех мвого залвленй отдфльвыхь лиць, желаю- 
щихъ воспользоваться силою этихъ водопадовъ для различвыхь 
вромышлениыхь цфлей: электрической сило-передачи для фаб- 
рикъ и. электрическихь желфзныхъ дорогъ, для приготовлешя 
древесной массы, для химическихь производетвь алюмижя, 
халыпумь-карбида, ацепналена и проч., требующихъ затраты боль- 
шой мехавической силы, для магвитнаго обогащевн рудъ и проч. 


стоимость сооружеши 


Веф эти ходатайства, однако, не могли быть оеущеетвлевы 
раньше детальнаго изслбдовашя значены этих водонадовъ. 
Прежн!я изелфдовавя этихъ водопаловъ были слишкомъ крат- 
ковременны, случайвы. Мпогёя давныя отноелтея только къ 


2) см. Рарйел-бейнид, 1894 г. 
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одному дню наблюденй, между тЪмъ, велЪдетые большого ко- 
лебавя расхода воды въ рфкф Сунь, особенное, промышленное 
значене имфютъ средвёя услошя дЪйсть!я, т. е. средн й расходь 
воды и средний нанорь. относящиея къ наиболфе долгому иро- 
межутку времени. Только по вадлежащей оцфнкВ самихъ водо- 
иадовъ возможно будетъ установить соотвБтетвуюцИЙ разиБръ 
аренхной платы. Важво передать водопады въ руки солидных 
предирятй, съ большимъ капиталом, которыя только и въ 
состояв!и эксилоатировать ихъ въ полиомь объемф ихЪ силы, 
устуная боле мелкинъ предиринимателяиъ часть силы, въ раз- 
иЪрЬ необходимое 
илату, установленную иравительствомъ, 

Надлежащее пользоваще силою водонадовь требуеть за- 
траты большого капитала какЪ на гидротехвичесвя сооружен я 
на самомъ водонадЪ, равно какъ для устройства запасныхь бас- 
сейновъ большой вм|стимоети для урегулирования расхода воды 
въ рфЕф, обыквовенио весьма измфичиваго въ различное время 
года. Еромф того требтетея основательное знаше сокременнаго 


и, при помощи олектрической энерши, за 


состояния электротехники. Стоимоеть устройства гидротехииче- 
екихъ сооружешй при водонадахъ среднимъ чиеломъ 300 руб. 
за енлу, такинъ образомъ; 


при 1.000 л. стониость устройства 300.000 руб. 
„ 5.000 „ . , 1.500000, 
„ 10.000 „ „ „ 2 3,000.00 „ 
› 50.000 . , ‚  =15.000.000 , 


рати очеркь водопадов: Кивача, Пору-Пороа и Гир. 
васа. Вс эти три водопада, осмотрённые иною осенью 1898 +., 
ваходнтея на одной и той же рьк$ Сунь, виадающей въ Онеж- 
ское озеро. Кивачъ находитея въ 20 вер. къ № отъ Кончезер- 
екаю Завода. Въ 81 нерстЬ отъ него, въ №-— 1 вверхъ по те- 
ченрю расположен Поръ-Порот, и въ 3 верстахъ оть ноелфд- 
илго къ И’ Гирвась. На пути между Порз-Пороюмь и Кивачемь 
р®ка Оуна образтеть два озера: Оундозеро и Пандозеро. 

Характеристика Сунскигь водопадовз. Важдый изъ этихъ 
трехъ водонадловь нифеть свои особенности, и ве они. иора- 
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жають своею красотою и величествевиостью. Однако, количе- 
ство воды въ нихь подвергаетея зизчительнымь измфиевниъ 
ве только въ различное время года, но и въ различные годы 
ово бываетъь неодинаково, въ зависимости отъ атмосферныхъ 
осадковъ. Во время моего поебщеыя, осенью 1898 г., Дивачь 
ве изобиловаль водою; гребня скалъ были обнажелы. Самымъ 
величественнымь представлалея Поръ-Порозь. Обиме воды въ 
воелфднемъ, по сраввеню съ Кивачемь, находящииен на той же 
РЬБВ, внизъ по теченю, можетъ быть объяснено отчасти по- 
терею воды чрезъ проеачиване и испареве въ двухъ вышетпо- 
мянутыхь озерахт, или, что еще вфронтнфе, тфмъ обетоятель- 
ствомъ, что велфдетые большой выфстимоетн этихъ озеръ, дож- 
деван вода, выпавшая въ верховьф рёки Сувы, не успфла еще 
достигнуть Кивача. Точное вырЬшеве этого вопроеа возможно 
будеть сдфлать только внослфдетым, при гидрометричеевихь 
изыфреняхь расхода воды. 

а} Кивачь образуеть одну общую струю посрединЪ рки, 
шириною 8—9 саж., которал хотя и образуеть четыре вослф- 
довательных» порога, но велЬдетье расположена ихъ почти 
велфль одинъ за другимъ, вЪ высокой вохб струн водопада 
предетавляется почти вертикальною. Злива падуна (водопада) 
между спокойвыми уроввями воды == 120 саженъ и полная вы- 
сота водопада’ между этими уровнями—7 сажепъ. На яфвомь 
берегу имфется водоспускъ со щитоиъ, гдЪ прежде существа- 
вала мельница, чтб можно видфть по остаткамь жервовыхъ 
камней. Затфыъ, соглаево предащямъ, лфтъ 80 тому вазадъ, на 
Кивачь существовала лфсопильня. На правомъ берегу, въ сто- 
ронф отъ беефдки, имфетсл низменная площадка, удобная для 
раеноложевя завода. ЛЁный берегь менфе ухобевъ для раено- 
ложен{и заводи, и кромф того, въ виду его историческаго зна- 
чевя (адЪеь имфется марекый павильонъ), казалось бы лучшимъ 
его сохранить не тронутьмъ, на пользу туристовъ, посЪщаю- 
щихь въ изобижи водопадь кажхое лфто. бром, того, ври 
зодопадф имфетея казенный. домикъ в домъ лЬсообъфадчика, 
который здфеь живетъ визсть съ семейетвомъ. ЗдЪеь же нахо- 
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дится и сторожъ. Въ виду всего этого, при предетоящихь из- 
слфдовашнхь водопадовь, Кивачъ представить наибольвЁн удоб- 
ства, тогда какъ на другихъ двухъ удаленныхь водопадахъ 
ве ныфется никакого пристанища. Берега рфки хотя и возвы- 
шенпые, но вее же имфются улобные сходы къ ней. Окружаю- 
з0я водопадъ породы скалистыя, твердыя. Преобладающая по- 
рода— Фориты, и потребуются значительных денежных затраты 
при вознедени здфсь гидротехническихь сооружений. 

Ъ} Порз-Пори» отъ Кивача отличаетел значительно боль- 
шею тириною и длиною. Вмфето одного, здфев имфютех два 
отдфльныхь, ридомъ расподоженныхь водопада, раздфленныхь 
между собою гребнями доритовыхъ породъ. Каждый изЪ нихъ 
образуеть по три главныхъ норога, затЪмь обф струи соеди- 
няются вифст}, образуя на крутомъ поворотЪ рфки четвертый 
порогА, въ видЪ громаднаго водосливи. Общая длина водопада, 
считая между спокойнымъ уровнемъ воды (верхвимъ и виж- 
нимъ)—до 280 саж. Полная высота паденЁн воды не могла быть 
опредфлена неносредственнымь изифрешемь; дли этой цфли 
требуется точная нивеллировка мфстности. Общее впечатльне 
однако таково, что Поръ-Норо» представянется болфе грандюз- 
ным, нежели Кикачь. Берега ифетами очень крутые и высоше 
10—12 саж., откуда сверху открывается превосходный видъ 
на водопадъ. Удобныя мЪфста для постройки заводов могутЪ 
быть отведены на обоих берегахь. На правомъ берегу водо- 
нада находится мельница, которая ‘пользуется напоромъ тольво 
верхняго порога водопада и количество воды ею расходуемое, 
конечно, представлиеть микроскопическую часть полвато рас- 
хода воды водопада. Подобные несовершепиые способы пользо- 
ванёя силою водопадовъ, когда отработанная вода падаеть съ 
большой высоты, существовали до послёлняго времени и на 
аарь. 

Мельница дЪЙетвуеть только въ извфетные мфеяцы и за- 
тЪмъ никакого жилья у самого водопада ие выфется, чтб ко- 
вечно вЪеколько затруднить предстоящёя ва вемъь изелфдова- 
в. До ближайшей деревни Хойкоры разстолне 6 верстъ. 


©) Гирваесь или Гирвась-пороз. Водонадь этоть самый 
верхий, тоже величественный. На нротяжеви ожоло 8/4 верст 
онЪ образуеть 7 пороговъ, изъ которыхъ 2, 4 и 5 доритовыми 
глыбами раздфлены ва дв% отдфльныя струи (водоиады). Осталь- 
Берега 


вые пороги 1, 8, би 7 такого раздаоевя не ню, 
скалиетые, обрывистые, высотою 10—18 саж. По сосблетву съ 
порогами берега отвфеные. Виль па волопаль еверху гравл!0з- 
вый. Повидимому, уетройство Тидротехническихь сооружешй на 
этомъ водопад предетавить наибольния трудности. У перваго 
порога {верхпяго) имфетен мельница. Другого жильн ва водо- 
падф не имфетея. Разстояве до ближайшей деревни Хойкоры 
2/2 до 3 веретъ. 
Прежия иземьбованя Оунскиль водопадов. 
а) Въ дАлажъ Алексанхровекаго завода, въ Петрозаводск 
сохравилея плавъ Анвача. съ памфченлыми ва немъ цифрами, 
представяяющими результать изелфловав! механика Сазонова, 
ироизведенныхъ въ бытность горнаго начальнияя, горваго инже- 
вера Перловевало. Вотъ эти даввыя: 
1) Выеота паденя 49 ф. ==Т важ. 
3) Протяжене (длина) водопада 840 ф. =120 важ. 
3) Ширина рки Суны нредъ волопадомь 175 ф. =25 важ. 
4) Ширина водопада между скалами 50—60 ф. = 7 до 9 саж. 
5) Севтндный расходъ воды 16.452 куб. ф. 

.16.452.49 
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Къ сожалЬнуо, никакихь данвыхь пе нифетсл ва ечеть 
того, въ какое времл производилиеь измбреня и какими при- 
борами, были ан изифревя продолжительны, или отноеилиеь 
только къ извфетвому дню. Нужно полагать, что изи$решя эти 
были сдфлапы въ полую воду, потому что но дапнымъ А? Иечат- 
хина, предполагавией иного лфтъ тому пазадъ пользоваться силою 
Кивача для приготовленя бумажныхь издфяй изъ древесной 
массы, сила его въ среднюю воду была оиредЗлена въ 20.000 лош. 

Ъ) Измиреня 1896 зоде. Ио моемъ возпращени изъ ко- 
авдировзи въ Олоненкую губерию, горный инжеверь И; 3. 


8 


6) Сила водопада У= м - до 70.000л. кругл. чиел. 
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Кошмиикйй предетавиль ин% чертежи обетоятельныхь изелФдо- 
ваШй силы вышеупоминутыхь трехъ водопадовъ. пронаведев- 
выхъ гг. А. Владижровымь и Э, Тромповекнмь 20 и 22 августа 
1896 г., въ лто необыкновенно сухое и при необыкновенно 
низком столе воды. При этомъ получились слфдуюпие, по 
всей вфроятности минимальные, результаты: 


Для Кивача. .... 5.000 лош. силь 
„ Порь-Порога. . . 4.000 „ » 
„ Гирваа..... 3.000 „ э 


Обетоятельность и детальность представлениыхь плановъ 
едва ли позволяегь соннЪватьея въ точности изм&ренй. Ку в0- 
калфаю, эти измфрешя отноелтея только кЪ двумъ диямъ, и 
потому осталась неизвфетною продолжительноеть перода ма- 
ловоди. 

Вироятная измьняемость силы водонада Кивачь. На осно- 
ван давныхь г. Сазонова, при высокой водф, сила = 70.000 л, 


иг. Владимирова, при самой визкой вод%, 5.000 л. мы имфемъ от- 
10.000 

р — 14. 
5.000 

Это колебане есравпительно ве велико, если припомпить, что 
отношен!е наибольшаго къ наименьшему расходу воды въ боль- 
шинствВ другихъ рёкъ значительно больше, & именно: 


вошен! наибольшей къ наименьшей силы водопада 


Для Рейша —=12 Для Гароны = 158 

‚ Мама —225 „ Ижоры =2251) 
„ Саовы =30 ‚ Луары =312 

» Молеля =100 „ Але — 315, 


Впрочемъ, при этомъ слфлуеть оговорить, что колебаще 
силы всегда меньше колебаий въ расходф воды, потому что 
при громадномъ расход, при весенней водЪ, напоръ чаето бы- 
взетъ чаименым , велёдетые большой подируды. 


Закнючен1е. 


Настоящей статьею я желаль обратить внимаше русекихь 
промышленниковь и техоиковь на современное возрождеще и 


3) бм, мое „Изездвине змдравлымеской силы рикы Иэкоры“. Горный 
Журмазь, 1888 г. № 10. 
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значеме индравлической силы, вызванное вовфйшиии усифхами 
въ эневтротехннЕ$. Прежше недостатки гидравлической силы по 
еравнению съ наревою умалены и во мвогихъ случаяхъ устра- 
вены съ изобрьтешенъ способовъ электрической передачн силы 
ва дальшя разетояшя. Прежде гидравлическая сила прнифвя- 
лась только какъ механическая сиша, тогда какъ тенерь, съ 
усовершенствованемь электротехники, гидравлическую силу 
можно весьма удобно превращать также въ свюь и еплоту, 
бывшими до сихъ порь только достоявемъ горючаго изтерала. 
СлБдоватеньно, вода и зорюёй митераль въ вастоящее время 
нифють одинаковое значене, а потому и ифтъ вичего вевфроят- 
наго въ томъ, что въ будущую эноху, по мБрф нстощен к 
вздорожав]я торючаго, богатетво страны будеть измЪфряться ве 
столько количестномъ запасовь угля, сколько разыфрами нахо- 
дящейся въ ней гидравлической силы. Общирное прим вене 
тидравлической силы на ряду ©ъ паровой, въ настоящее время, 
послужить къ томуже къ дучшему сохранению запасовъ горю- 
чаго вашему потометву, и удалить все же критическое время 
полнаго иетощен!и горючаго иатер!ала. 

Настало, кажется, время серьезво отвестись къ возбужден- 
ному въ этой стать вопросу: о скорнёмиемь приведении въ из- 
въетность размира колоссальной зидравдической вилы, БАБОЮ, 
безъ сомвЪфиш, обладаеть Росбя. 

Профессорь Ив. Тиме. 


Дозволено дензурою. Харьвовь, 20-го Мая 1809 г. 


Харьковь. Тинографы Зильберберть. Рыбная улица, № зо. 


Отдётьный орльки пзь № 9 х 10 „Горно Заводьме Дасти“ 
за 1859 годъ. 


